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Giôùi thieäu
Coâng ngheä sinh hoïc laø vieäc öùng
duïng caùc caù theå, heä thoáng hoaëc quaù
trình sinh hoïc vaøo vieäc saûn xuaát vaø
phuïc vuï ñôøi soáng. 



CoângCoâng nghengheää sinhsinh hohoïïcc moâimoâi trtrööôôøøngng lalaøø ““nhnhööõngõng
öùöùngng duduïïngng cucuïï thetheåå cucuûûaa coângcoâng nghengheää sinhsinh hohoïïcc
trongtrong vievieääcc gigiảảii quyequyeáátt cacaùùcc vavaáánn ññeeàà moâimoâi trtrööôôøøngng, , 
baobao gogoààmm xxöûöû lylyùù chachaáátt thathaûûii, , kiekieååmm soasoaùùtt oâoâ
nhieãmnhieãm, , sasaûûnn xuaxuaáátt sasaïïchch hônhôn…”…”



LLööôôïïcc ssöûöû coângcoâng nghengheää sinhsinh hohoïïcc

CoângCoâng nghengheää sinhsinh hohoïïcc ññaõaõ ñöñöôôïïcc öùöùngng duduïïngng thôthôøøii
cocoåå ññaaïïii
ÖÙÖÙngng duduïïngng trongtrong lalaøømm rrööôôïïuu, , lalaøømm babaùùnhnh mymyøø, , 
lalaøømm bôbô, , lalaøømm yogurtyogurt
SaSaûûnn xuaxuaáátt rrööôôïïuu, , acetonaceton vavaøø checheáá tataïïoo caocao susu
ÖÙÖÙngng duduïïngng trongtrong y y hohoïïcc, , thôthôøøii Louis Pasteur. Louis Pasteur. 
SaSaûûnn xuaxuaáátt penicillin, penicillin, chachaáátt khakhaùùngng sinhsinh
SaSaûûnn xuaxuaáátt ñöñöôôøøngng, , boboäätt ngongoïïtt



NhNhööõngõng lylyùù do do khiekhieáánn coângcoâng nghengheää sinhsinh
hohoïïcc phaphaùùtt trietrieåånn

GiaGiaùù cacaûû cucuûûaa dadaààuu, , khkhíí ññooáátt vavaøø cacaûû methanol methanol taêngtaêng
nhanhnhanh hônhôn mongmong ññôôïïii..

CaCaùùcc loaloaïïii ththöïöïcc phaphaååmm nhnhöö cacaùù, , ññaaääuu nanaøønhnh, , thòtthòt cocoùù
ssöïöï cacaïïnhnh tranhtranh gay gay gagaéétt..

SSöïöï khan khan hiehieáámm llööôngông ththöïöïcc dieãndieãn rara do do vievieääcc ññaaààuu
côcô vavaøø phaânphaân phophoááii ññooääcc quyequyeàànn..

CuoCuoääcc ““cacaùùchch mamaïïngng xanhxanh””, , ssöïöï phaphaùùtt trietrieåånn cucuûûaa
cacaùùcc giogioáángng caâycaây trotroààngng chocho naêngnaêng suasuaáátt caocao..



CoângCoâng nghengheää sinhsinh hohoïïcc hiehieäänn naynay

ThThöïöïcc vavaäätt chuyechuyeåånn gene gene cocoùù nhnhööõngõng ññaaëëcc ttíínhnh
mômôùùii nhnhöö khakhaùùngng thuothuoáácc diedieäätt cocoûû ((caâycaây boângboâng) ) 
hoahoaëëcc phaânphaân huhuûûyy tinhtinh boboäätt (amylase) (amylase) cucuûûaa
SaccharomycesSaccharomyces cerevisiaecerevisiae..

ThayThay thetheáá nhnhööõngõng gengen cocoùù sasaüünn ññeeåå tataïïoo neânneân
nhnhööõngõng caâycaây cocoùù ññaaëëcc ttíínhnh mômôùùii, , naêngnaêng xuaxuaáátt caocao, , 
chochoáángng chòuchòu totoáátt..

NhaNhaäänn ththöùöùcc cucuûûaa cocoäängng ññooààngng ññooááii vôvôùùii coângcoâng nghengheää
sinhsinh hohoïïcc..
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CoângCoâng nghengheää sinhsinh hohoïïcc moâimoâi trtrööôôøøngng

CoângCoâng nghengheää sinhsinh hohoïïcc moâimoâi trtrööôôøøngng lalaøø öùöùngng duduïïngng
coângcoâng nghengheää sinhsinh hohoïïcc chocho cacaùùcc vavaáánn ññeeàà moâimoâi
trtrööôôøøngng. . 

CNSH CNSH moâimoâi trtrööôôøøngng cocoùù thetheåå kiekieååmm soasoaùùtt nhnhööõngõng
ruruûûii roro, tai , tai nanaïïnn vavaøø ñöñöaa rara nhnhööõngõng phphööôngông phaphaùùpp
xxöûöû lylyùù oâoâ nhieãmnhieãm..

SSöïöï chuchuùù yyùù cucuûûaa ngngööôôøøii daândaân veveàà khkhíí nhanhaøø kkíínhnh, , ssöïöï
nonoùùngng leânleân cucuûûaa tratraùùii ññaaáátt tataùùcc ññooäängng ññeeáánn khkhíí hahaääuu
toatoaøønn cacaààuu vavaøø mmöïöïcc nnööôôùùcc biebieåånn taêngtaêng leânleân..



LuaLuaäätt vavaøø phaphaùùpp checheáá
HieHieáánn chchööôngông hohoääii nghònghò veveàà moâimoâi trtrööôôøøngng tataïïii Rio, Rio, 
Kyoto Kyoto cocoùù nhnhööõngõng ññònhònh hhööôôùùngng chocho nhnhööõngõng hoahoaïïtt ññooäängng
ttööôngông lailai..

TieTieáápp cacaäänn thoângthoâng tin tin moâimoâi trtrööôôøøngng..

LuaLuaäätt moâimoâi trtrööôôøøngng ñöñöôôïïcc aaùùpp duduïïngng roroäängng raõiraõi..

Thu Thu phphíí moâimoâi trtrööôôøøngng

KieKieååmm soasoaùùtt oâoâ nhieãmnhieãm
NgaênNgaên cacaûûnn hoahoaëëcc lalaøømm giagiaûûmm ssöïöï phaphaùùtt thathaûûii cacaùùcc chachaáátt gaâygaây oâoâ
nhieãmnhieãm babaèèngng coângcoâng nghengheää cocoùù sasaüünn nhnhööngng tietieáátt kiekieäämm chi chi phphíí

SSöïöï phaphaùùtt trietrieåånn coângcoâng nghienghieääpp neânneân xemxem xexeùùtt yyùù kiekieáánn cucuûûaa cacaùùcc
chuyeânchuyeân giagia vavaøø cocoäängng ññooààngng ññeeåå tratraùùnhnh gaâygaây aaûûnhnh hhööôôûûngng ññeeáánn
moâimoâi trtrööôôøøngng



OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG



OÂ OÂ nhieãmnhieãm coângcoâng nghienghieääpp
ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm ññeeáánn ttöøöø nhienhieààuu nguonguoàànn ôôûû
nhienhieààuu dadaïïngng khakhaùùcc nhaunhau

ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm ôôûû nonoààngng ññooää caocao hiehieäänn diedieäänn
trongtrong cacaùùcc ccöûöûaa soângsoâng, , soângsoâng vavaøø hohoàà..

Kim Kim loaloaïïii khoângkhoâng ñöñöôôïïcc lalaøømm giagiaûûmm bôbôûûii cacaùùcc heheää
thothoáángng sinhsinh hohoïïcc nhnhööngng cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc ttííchch luõyluõy
trongtrong côcô thetheåå vi vi sinhsinh vavaäätt. . 



OÂ NHIEÃM MOÂI TROÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÖÔÔØØNG NG ÑÑAAÁÁTT



OÂ NHIEÃM MOÂI TROÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÖÔÔØØNG NNG NÖÖÔÔÙÙCC





ChaChaáátt thathaûûii hhööõuõu côcô nhnhöö chachaáátt thathaûûii checheáá biebieáánn ththöïöïcc phaphaååmm
cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc phaânphaân huhuûûyy hoahoaëëcc xxöûöû lylyùù giogioáángng nhnhöö ññooááii vôvôùùii
chachaáátt thathaûûii sinhsinh hoahoaïïtt..

NhieNhieààuu chachaáátt thathaûûii totoåångng hôhôïïpp cocoùù thetheåå bòbò phaânphaân huhuûûyy bôbôûûii cacaùùcc
quaquaùù trtrììnhnh sinhsinh hohoïïcc nhnhööngng phaphaûûii mamaáátt raraáátt nhienhieààuu thôthôøøii
giangian. . ChuChuùùngng cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc ttííchch luõyluõy trongtrong cacaùùcc moâmoâ mômôûû
cucuûûaa sinhsinh vavaäätt..

NaNaáámm vavaøø vi vi khuakhuaåånn ñöñöôôïïcc phaânphaân lalaääpp cocoùù thetheåå phaânphaân giagiaûûii
cacaùùcc loaloaïïii hôhôïïpp chachaáátt nhnhööngng raraáátt chachaäämm, , vavaøø chuchuùùngng cuõngcuõng
gaâygaây raraáátt nhienhieààuu khokhoùù khaênkhaên chocho vi vi sinhsinh vavaäätt ññeeåå xxöûöû lylyùù..

CaCaùùcc yeyeááuu totoáá cocoùù thetheåå phaânphaân huhuûûyy chachaáátt thathaûûii



MoMoäätt sosoáá coângcoâng trtrììnhnh xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii
öùöùngng duduïïngng CNSHCNSH



MaMaëëtt cacaéétt coângcoâng nghengheää



HeHeää thothoáángng xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii



OÂ nhieãm khoâng khí



Ñònh nghóa
Chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí laø chaát coù
trong khoâng khí coù theå gaây ñoäc leân con 
ngöôøi vaø moâi tröôøng

ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm khoângkhoâng khkhíí cocoùù thetheåå ôôûû dadaïïngng hahaïïtt
raraéénn, , dadaïïngng giogioïïtt loloûûngng, , hoahoaëëcc dadaïïngng khkhíí. . ChuChuùùngng cocoùù thetheåå
lalaøø cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt ttöïöï nhieânnhieân hoahoaëëcc do con do con ngngööôôøøii tataïïoo rara..



Phaân loaïi
Chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí coù theå phaân
thaønh 2 loaïi:

ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm khoângkhoâng khkhíí sôsô cacaáápp: : lalaøø chachaáátt trtröïöïcc
tietieáápp ñöñöôôïïcc thathaûûii rara ttöøöø momoäätt quaquaùù trtrììnhnh. . VVíí duduïï: : TroTro bubuïïii
ttöøöø nunuùùii llöûöûaa, , COCO22 ttöøöø khokhoùùii xexe, , hoahoaëëcc SOSO22 ttöøöø cacaùùcc nhanhaøø
mamaùùyy..

ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm khoângkhoâng khkhíí ththöùöù cacaáápp: : lalaøø cacaùùcc chachaáátt
khoângkhoâng ñöñöôôïïcc thathaûûii trtröïöïcc tietieáápp mamaøø ñöñöôôïïcc tataïïoo thathaøønhnh do do 
phaphaûûnn öùöùngng gigiööõaõa cacaùùcc chachaáátt sôsô cacaáápp vôvôùùii nhaunhau..



Khoaûng 4% ngöôøi cheát ôû Myõ laø do oâ nhieãm khoâng khí
(Theo thoáng keâ cuûa ÑH Harvard)



Nhieàu chaát gaây oâ nhieãm sô caáp do con ngöôøi
taïo ra

Ñöôøng ñi vaø aûnh höôûng cuûa caùc chaát gaây oâ
nhieãm khoâng khí phöùc taïp

Kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí caàn phaûi coù söï
ñoàng thuaän cuûa nhieàu coäng ñoàng treân theá
giôùi

Phaân loaïi



Nguoàn EPA

Caùc con ñöôøng gaây oâ nhieãm khoâng khí



Caùc nguoàn gaây oâ nhieãm
khoâng khí trong nhaø



Huùt thuoác laù
gaây ung thö phoåi





Sulfur oxide (SOx), ñaëc bieät laø SO2

Coù nguoàn goác töø nuùi löûa hoaëc khoùi buïi caùc
nhaø maùy

Oxi hoùa thaønh SO3, taïo ra H2SO4 bôûi xuùc taùc
NO2, gaây neân möa acid.

Gaây oâ nhieãm moâi tröôøng do vieäc söû duïng daàu
laøm nguoàn cung caáp naêng löôïng ñaõ sinh ra
moät löôïng lôùn SO2

Moät soá chaáy gaây oâ nhieãm khoâng khí
vaø aûnh höôûng cuûa chuùng



Söï hình thaønh vaø chuyeån hoùa
SOx trong khoâng khí

…vaø möa acid 



Nitrogen oxides (NOx), ñaëc bieät laø NO2

Coù nguoàn goác töø quaù trình ñoát chaùy ôû nhieät
ñoä cao

Laø moät khí ñoäc coù maøu vaøng ñoû.

Moät trong nhöõng chaát gaây oâ nhieãm khoâng
khí nghieâm troïng nhaát



Moät ví duï veà söï taïo thaønh Nitrogen oxides 
(NOx), ñaëc bieät laø NO2



Söï hình thaønh
möa acid 

…vaø taùc haïi cuûa noù



Carbon monoxide (CO)

Khoâng maøu, khoâng muøi, khoâng gaây kích thích
nhöng raát ñoäc. 

Laø saûn phaåm cuûa quaù trình ñoát chaùy khoâng hoaøn
toaøn nhieân lieäu nhö khí ñoát, than, goã.

Moät löôïng lôùn CO thaûi ra töø xe hôi, xe maùy

Carbon dioxide (CO2)

Laø khí gaây hieäu öùng nhaø kính. 

Laø saûn phaåm cuûa quaù trình ñoát chaùy



Hieäu öùng nhaø kính



BieBieäänn phaphaùùpp khakhaéécc phuphuïïcc oâoâ nhieãmnhieãm khoângkhoâng khkhíí

GiaGiaûûmm vievieääcc ññooáátt nhieânnhieân lielieääuu hohoùùaa thathaïïchch, , chuyechuyeåånn
sang sang duduøøngng gas gas hoahoaëëcc cacaùùcc nguonguoàànn naêngnaêng llööôôïïngng
khakhaùùcc..

GiaGiaûûmm khkhíí HH22S qua S qua quaquaùù trtrììnhnh
desulphurisationdesulphurisation..

TaTaäänn duduïïngng chachaáátt ññooáátt..

DesulphurisationDesulphurisation babaèèngng cacaùùchch ssöûöû duduïïngng alkali alkali 
nhnhöö voâivoâi..



XXöûöû lylyùù oâoâ nhieãmnhieãm babaèèngng coângcoâng
nghengheää sinhsinh hohoïïcc

KieKieååmm soasoaùùtt moâimoâi trtrööôôøøngng
XXöûöû lylyùù cacaùùcc vuvuøøngng ññaõaõ bòbò oâoâ nhieãmnhieãm babaèèngng kyõkyõ thuathuaäätt
sinhsinh hohoïïcc..
LoaLoaïïii thathaûûii hoahoaëëcc lalaøømm giagiaûûmm oâoâ nhieãmnhieãm hiehieäänn tataïïii..
NgaênNgaên chachaëënn oâoâ nhieãmnhieãm babaèèngng cacaùùcc CoângCoâng nghengheää
sasaïïchch..


